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Preferred Networksのビジョン：
IoTの広い分野でDeep Intelligenceを実現する
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課題１ データの「量」の爆発とリアルタイムの問題
CDNからDCN（Data Collection Network)へ

 IoTデータはクラウドに送るのはコスト的に困難である

– データの価値密度が低く、コストに見合わない

 アプリケーションによっては遅延が許されない
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インダストリアルなIoT応用として、
車の事故防止、産業機械の故障予兆検
知、ネットワーク機器の攻撃検知、防
犯カメラからの異変発見など、多くの
重要なアプリケーションではリアルタ
イム性が必須

例
AWSのAmazon Machine Learning
Real-Time Predictionsのは1クエリで
$0.0001

３クエリ/ sec で使った場合
１年間で100万円以上かかってしまう



課題2 データの「種類」も爆発しもはや人手では処理できない

Edge Heavy Computingに向けた分散プラットフォーム
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 全ての処理をエッジ、FOG、クラウドが協調してシームレスに処理できるように

 全ての処理を学習可能に

クラウド

エッジ

FOG

センシング 組織化 分析 行動

フィードバック

IoT + BigData

IoT + Deep Intelligence



Deep Learning フレームワーク： Chainer

主要実装言語 Python C++ Lua Python
主要開発者 Preferred 

Networks Inc.
BVLC Idiap Research 

Institute, 
DeepMind

Univ. of Montreal

コミュニティ - ◎ ○ ○

RNN/LSTM対応 ◎ × ○ ○

動的ネットワー
ク構築

○ × × ×

拡張性 ○ △ ○ ○
ネットワーク設
計

言語内DSL 設定ファイル
(prototxt)

言語内DSL 設定ファイル
(YAML)

特徴 ネットワーク動
的構築による省
リソース

画像認識が得意 LuaJITによる高
速化

自動微分機構
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DIMo（Deep Intelligence in Motion)
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 株式会社 Asian Frontier DIMoパートナープログラム提供

 株式会社 バオバブ

http://asian-frontier.com/company/
パートナープログラム: DIMoを導入する顧客への
導入・運用に関する技術的サポート、利用支援

DIMoを支えるパートナー企業

アノテーション
結果

顧客 株式会社 バオバブ

DIMoパートナープログラム/
コンサルティングサービス提供

アノテーション
作業委託

株式会社Asian Frontier

機械学習・動画解析
Scouter

アノテーションツー
ル

HAWK

DIMo

アノテーション
作業代行DIMoの活用

http://baobab-trees.com/
クラウドソーシングを利用した正解データの作成

クラウド
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FOGおよびEdgeルーターへの取り組み １
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NTTと資本提携 トヨタ自動車と自動運転領域で共同研究開始

Wall Street Journal, October 1st, 2014 
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NTT i3 ESI: SDN/NFV、プログラマブル
DIMoをVNFとしてネットワーク内に配置可能
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FogおよびEdgeルーターへの取り組み 2



IoTネットワークへの取り組み
PFNのDeep-Learning基盤であるDIMoと、NTTのリアルタイム分散処理基盤であるエッジコンピューティングを組
合せ、IoT Networkを構築

クラウド

車両

DIMo

路側カメラ 車載カメラ車載カメラ

低
遅
延
通
信
に
よ
る
リ
ア
ル
タ
イ
ム
性
実
現
基地局OLT

RSU

情報蓄積

ルータ

DSRC

光アクセス LTE

エッジサーバ

アクセス網

ルータ
コア網

路側設備

DIMo

③高速高信頼通信
車両やRSUからの情報を高
速・高信頼に伝送する無
線・有線アクセス技術

①情報収集・解析エンジン
Sensor-Beeによる多様な情報収
集技術と、Deep-Learningを活
用した情報解析技術による、故
障検知や歩行者認識、危険回避
などの実現

②リアルタイム処理基盤
カメラ画像や車両情報をリ
アルタイム/スケーラブルに
DIMoで処理可能な分散
エッジコンピューティング
基盤技術

検知 検知

NTT
インフラ設備

分散配置によるスケーラブル通信

DIMo

DIMo

④ハイブリッド通信技術
データのボリュームやリア
ルタイム性要求に応じた通
信技術のベストミックス

DIMo



トヨタ自動車と自動運転の取り組み
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自動運転での判断 センサ
フュージョン



デバイスで使われるChipへの取り組み １
ADASでPanasonicと事業提携: WSJ, 10/6/2015
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最先端のテレビやカメラ技術を応用展開した
極低遅延の大規模半導体上に Native I/F版 Chainer を実装

信号処理

NNのみで信号処理も認識処理もカバー

ハードウェア処理との融合による
低レイテンシ化、省電力化

【A】

【B】
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デバイスで使われるChipへの取り組み ２



ファナックと資本提携(August 24th, 2015)

http://itpro.nikkeibp.co.jp/atcl/news/15/082102708/
http://www.wsj.com/articles/robot-maker-fanuc-bets-on-artificial-intelligence-1440148515
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http://itpro.nikkeibp.co.jp/atcl/news/15/082102708/
http://www.wsj.com/articles/robot-maker-fanuc-bets-on-artificial-intelligence-1440148515


ファナックとの取り組み
複数ロボットの協調 ＆ Zero Down Time

19

人がロボットの連携をプログラムで記述

協調方法そのものを自動で学習・最適化
分散協調型の
深層強化学習が

支援
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