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自己紹介
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概要

1限目： 結局IoTってなんなのよ？（概要）30min
山口

2限目： 実例/実録IoT（テクニカル）75min
福野、松田、江草

3限目： 今日から始めるIoT（総合）45min
福野、松田、江草、山口
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結局のところ

IoTってなんなのよ？

1限目



IoTってどう定義されているの？

センサーやデバイス等、「モノ」がネットワークにつな
がって、データをやり取りできる仕組み
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モノゴトの情報をネットワークに
上げるためのテクノロジー全般



IoTってどう定義されているの？

センサーやデバイス等、「モノ」がネットワークにつな
がって、データをやり取りできる仕組み
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モノゴトの情報をネットワークに
上げるためのテクノロジー全般

完成品まで提供している

パーツを提供している

要素技術を提供している



ちなみに、さくらインターネットが提供している範囲
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「IoT」という用語はデータをネットワークとやり取りするための手段/技術/製品に

製品とサービスまで、一気通貫で提供
• スマートロック、家電製品、ヘルスケア製品

製品/サービスのパーツを提供
• プラットフォームサービス

要素技術などを提供
• 暗号化技術、センサー
• 通信モジュール

各社がみんなIoT
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IoTは次の世の中をつくる部品



IoTの領域

9

モノゴト
・何らかの変化
・何らかの活動量

AIの領域
分析
・それは何か？
・何と関係するか？
・なにが最適か？

生活

and,more..

ロボティクスの領域

出力
・動作
・動作結果提供

情
報

連携

行動/動作
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具体例いろいろな土壌が整った



IoTの領域
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モノゴト
・何らかの変化
・何らかの活動量

AIの領域
分析
・それは何か？
・何と関係するか？
・なにが最適か？

生活

and,more..

ロボティクスの領域

出力
・動作
・動作結果提供

情
報

連携

行動/動作



IoTの領域

12

モノゴト
・何らかの変化
・何らかの活動量

AIの領域
分析
・それは何か？
・何と関係するか？
・なにが最適か？

生活

and,more..

ロボティクスの領域

出力
・動作
・動作結果提供

情
報

連携

行動/動作

現実的な処理性能
使いやすさ
それなりの価格

出来ることが拡大
製品の低価格化

通信技術（特に無線）の発達
センサーの高度化
低価格化

個々人がデータ送付と
リアクションを受け取る為の端末普及
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具体例具体的な用途も



IoTの使いみち

•モダナイゼーション
• 既にある仕組みを切り替える
工場からのデータ送信を切り替え

•イノベーション
• 全く新しい考え、アイディアで世の中を変えていく
スマートロック、見守りボタン、土壌水分量計、油量計、バス乗降客

•ちょい足し
• 今そこになくても困っていないが、あるととても便利
フィールドサポート
既存システムに影響なく連携するデータだけ増やす

14様々な目的で利用され始めている



広がる利活用分野
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農業
教育
行政

製造

健康
新分野



広がる利活用分野
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農業
教育
行政

製造

健康
新分野

農業

笑農和

水門×Sakura.io

田んぼの水門を遠隔制御

開発／システム運用コスト
を重視しsakura.ioを



広がる利活用分野
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農業
教育
行政

製造

健康
新分野

KAMOMEYA

ドローン×Sakura.io

テレメトリー
ドローンの安全装置に

新分野



広がる利活用分野
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農業
教育
行政

製造

健康
新分野新分野

ゼロスペック

灯油タンクの蓋×Sakura.io

灯油がなくならない為に
多くを配送、エコな配送

最適な輸送体制
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IoTには種類がある
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Smart Things × Dull things

もともとネットしている × 全くしていなかった
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プラットフォームの例
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よくあるプラットフォーム

データさえあれば
何でもできます！！
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どうやって

データ
集めるの？
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よくあるIoTの例



25

マイコン 通信
モジュール 通信 プラット

フォーム
連携

サービス WEB

連携
サービス

可動部

アプリ

…and 
more

センサー

・・・
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IoTが抱える課題



ネットワークとやり取りをしたいだけなのに
やらなければならない技術範囲が広すぎる

通信 ネットワーク D B ミドル A P I

すべてを自社でやるのは現実的でしょうか？

IoTサービスは、なんでもできなくちゃ？



要素部分が多いので、間接費用が多くなる
要素単体ではなかなか大きくしずらい

すべてを自社でやるのは現実的でしょうか？

とは言っても、売りづらさは残る
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デバイス側をPCでやる選択



➝ マイコンという選択肢
安い 小さい、高セキュリティ

10個くらいまで＆潤沢な費用があるなら・・・
■ 下記は問題として、残り続けます。
✕ 消費電力、物理的な大きさ

入手コスト、メンテナンス
セキュリティ、運用コスト
適用範囲が狭くなる
そのままでは量産化出来ない

30



31

通信の選択肢の増加



IoTにも使えるとされている通信の一部

3
2

• 有線/無線 LAN + インターネット

• 自営無線 + ゲートウエイ + インターネット

• BLE + スマートフォン

• 公衆無線 (LTE/LPWA)



IoTでよく用いられている通信

3
3

• 有線/無線 LAN + インターネット

• 自営無線 + ゲートウエイ + インターネット

• BLE + スマートフォン

• 公衆無線 (LTE/LPWA)

FTTH（有線）が用意できるなら利用できる



IoTでよく用いられている通信

3
4

• 有線/無線 LAN + インターネット

• 自営無線 + ゲートウエイ + インターネット

• BLE + スマートフォン

• 公衆無線 (LTE/LPWA)

常に(特定の)人近くにあるなら利用できる



IoTでよく用いられている通信

3
5

• 有線/無線 LAN + インターネット

• 自営無線 + ゲートウエイ + インターネット

• BLE + スマートフォン

• 公衆無線 (LTE/LPWA)

どこにだって設置したい！



IoTでよく用いられている通信

3
6

• 有線/無線 LAN + インターネット

• 自営無線 + ゲートウエイ + インターネット

• BLE + スマートフォン

• 公衆無線 (LTE/LPWA)

どこにだって設置したい！



今後想定される通信の想定

3
7

無線 + 固定回線
固定インフラ設備が維持できる場合

LPWA or LTE
不特定多数の場所に設置される場合



3
8

2. LTEの今後



LTEのカテゴリ

3
9

LTEにも色々な規格がある

LTE UE Category



普段我々がよく使っているカテゴリ

Rate U/D Duplex DRX 備考

Cat.12 100/600Mbps 全二重 2.5sec CA必須

Cat.9 50/450Mbps 全二重 2.5sec CA必須

Cat.6 50/300Mbps 全二重 2.5sec

Cat.4 50/150Mbps 全二重 2.5sec

3GPP Release 11の場合

高速化を意識した進化をしているもの
（マイモ（MIMO）やキャリアアグリゲーション（CA）



省電力向けLTE

4
1

Rate U/D Duplex DRX 備考

Cat.1 5/10Mbps 全二重 2.5sec 現行

Cat.0 1Mbps 全二重/半二重 2.5sec MIMOなし

Cat.M0 1/0.8Mbps 全二重/半二重 44min

NB-IoT 62/26kbps 半二重 2.91hour ハンドオーバーなし

3GPP Release 13 以降

低速/低消費電力化を進めているもの



LTEの今後

大量
超高速
低遅延

低量
低速度



4
3

3. LPWAとは？



LPWAとは

4
4

Low Power Wide Area
(意訳) 省電力で遠くまで



LPWAの分類では説明しにくいと思っているもの

4
5

3G
LTE
WiFi
Bluetooth
ZigBee 
NFC 

Low Powerではない

Wide Areaではない



LPWAであるもの

4
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LTE (NB-IoT)
LoRaWAN
SIGFOX
LoRa
Wi-SUN

免許が必要

免許不要
920MHz帯*

* 日本の場合



LPWAなもの

4
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LTE (NB-IoT)
LoRaWAN
SIGFOX
LoRa
Wi-SUN

公衆サービス

自営

LoRaは変調方式、LoRaWANはMAC+αを含むプロトコル
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屋内タイプGW試作機

全天候型GW試作機

さくらでも準備中



テストチームの検証例
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sakura.io



どんなパーツを提供しているか
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つなぐ 貯める 連携する

専用LTEモジュール コントロールパネル（プラットフォーム）

電子回路をデータセンターに直結する部品

いわば



どんなパーツを提供しているか
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つなぐ 貯める 連携する

SIM付き専用LTEモジュール コントロールパネル（プラットフォーム）



sakura.ioとはなにか？
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クラウドモノ/マイコン

これまでのモノゴト/サービス作りを補完
今の技術/事業範囲で共創が可能

電気信号とJSONを相互変換

I2C/SPI JSON

組み込み系 クラウド系
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モノ/サービス作り・提供に注力

お客様

さくらインターネット

sakura.ioの提供できる価値

つなぐ 貯める 連携する



sakura.ioのセキュリティ思想
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クラウド/インターネット
オンプレミス環境

（外部サービス）

さくらインターネットデータセンター

さくらインターネットまで閉域環境
外部アクセスは、APIデータアクセスのみ可能

連携する貯めるつなぐ

デバイス

SSL/TLS
通信

専用線閉域網

外部
ネットワーク



提供方式
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ライセンス方式での提供で、より柔軟な提供が可能
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提供方式 数量 販売経路 用途 備考

個包装 １個～ 店舗
ECサイト

個人利用
プロトタイプ生産

少量製品
アンテナ同梱

トレイ 90個単位 ECサイト/商社 少～中量生産 アンテナ無し

プロトコル
ライセンス ※応談 ご相談下さい

LTE 初期費用
＋

サポート費用LPWA



製造のやり方に歩み寄ってみた

58

「 ソフトウェアに組み入れた製品製造 」に対応
通信機能の「つくりかた 」を提供

※ ファームウエアアップデートは自社で実施する必要があります。

さくら お客様

開発時
プロトコル仕様書
ライブラリ/サンプルコード
( C言語・Go言語 )
製造・検査手順書

ファームウェア開発
通信モジュール開発
ハードウェア開発

製造時 SIM 製造ライン開発
製造



まとめ

• IoTという用語で語ろうとしているのは何か？
•すでにいろんな用途で使われている
• SmartThingsか？DullThingsか？
• IoTプラットフォームはWeb側のシステムのみ提
供が多い

•デバイス側をPCの延長でやると色々課題もある
•通信の選択肢はだいぶ増えてきた
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実例／実録IoT
２限目



ここからは、実際にIoTを使った製品を提供しつつ、エンジニアでも
ある3名の方に登壇いただき、実際に関連の製品を作成し活用されて
おられる事例をベースに、 各社が考え実現しているIoTについて語
りつつ、幾つかのテーマについてディスカッションをして頂きます。
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実例のある人に聞きたい！

•どうやって実現した？

62

当日のテーマとは
異なる可能性があります。



実例のある人に聞きたい！

•通信も部分はどうしたの？
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当日のテーマとは
異なる可能性があります。



実例のある人に聞きたい！

•その選択はどうだった？
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当日のテーマとは
異なる可能性があります。
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今日から始めるIoT
３限目



IoTを始めるためには何が必要なのか？
考えるだけではなく実際に動かすためには、
どうすればよいのか？
経営とエンジニアの二つの異なる立場から
みたらどうだったのだろう？
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なぜ会社として
IoTをやっているのか？
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当日のテーマとは
異なる可能性があります。



なにから、はじめました？
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当日のテーマとは
異なる可能性があります。



事業として取り組むには？
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当日のテーマとは
異なる可能性があります。



次世界のIoT

70

当日のテーマとは
異なる可能性があります。



会場の皆さんにむけて！
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当日のテーマとは
異なる可能性があります。



モノゴトの情報の流れ、Inputされ、Outputされていく
その流れをサポートし、新しい価値やサービスが世の中に広がって欲しいという想いを込めて

だれもが、データを活かせる世の中へ
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