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市場動向

データの爆発

2025年までにデータ量は毎年50％ずつ増加

生成されるデータ量は4年間で175ゼタバイト

世界のデータの90％は、過去2年間で生成
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

175 ZB
4 Years

X2
24 Months

データの爆発的な増加。クラウドやエッジデータセンターに集積
2025年までにインターネットは世界の電力の20％を消費、5番目に大きなエネルギー消費(国)になると予測
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Sources: IHS Technology, “Service Provider CapEx, OpEx, Revenue, and Subscribers Database, Q1 2017”; Cisco Visual Networking Index (VNI)
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CAPEX $1に対して
OPEXは $5

CAPEXは2010年台半ば
からフラット

市場動向

コスト構造

トラフィックは5年で3倍

OPEX

Bandwidth
CAPEX

CAPEXはフラット

増え続けるトラフィックに対し、CAPEXを抑えながらOPEXのさらなる圧縮が求められる

CAPEXとOPEXの圧縮
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シスコのサステナビリティに対する公約

再生素材でないプラ
スチックの使用量削
減（2018年比）

製品包装の効率化

GHG 排出量の絶対量削減目標を
公表する 部品、製造、物流サプ
ライヤーの割合

支出額ベースで1以上の事業所に
て廃棄物ゼロエミッションを達
成する部品、製造サプライヤー
の割合 シスコのサプライチ

ェーンにおけるスコ
ープ3 GHG 排出量の
絶対量削減

ネット
ゼロ

グローバルでのScope1 
GHG排出量（1、2
グローバルでのスコープ
1、2のGHG排出量につい
て

ネット
ゼロ

グローバルでのスコープ
1、2、3のGHG排出量に

ついて

10%

2040

全世界のスコープ1お
よび2のGHG*排出量の
絶対量削減

全使用電力の内、再生可
能エネルギーが占める割
合

大型ラックマウントシス
テム
の電力効率の向上

発泡スチロールの削減
包装材への使用

シスコの新製品とパッケ
ージには、サーキュラー
デザインを取り入れる

*GHG：Greenhouse Gas（温室効果ガス）

100% 
プロダクト

回収

ネットゼロへのアプローチ
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シスコの2040年ネットゼロへのアプローチ

再生可能エネルギー
の利用促進

ハイブリッドワークの
促進

脱炭素ソリューション
への投資

サスティナビリティや
循環型経済の促進

革新的な製品設計による
製品のエネルギー
効率の継続的な向上

ネットゼロへのアプローチ
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革新的な製品開発による環境へのアプローチ

イノベーション

先端テクノロジー

アーキテクチャ変革
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イノベーション – Cisco Silicon One

Cisco Silicon One ASIC

1,876 Chips
 50x NPU
 50x Fabric Interface
 1750x DRAM

907kg

11,000 Watt

10パレット(570 ft3)

NCS 6008

2014年リリース
システム全体で8Tbps

Cisco 8201-32FH

288 Watt

1 Chip

14kg

1箱(2.5 ft3)

1/1876に削減

1/38に削減

1/64に削減

1/202に削減

2021年リリース
12.8TbpsのSilicon One ASICを搭載

Cisco Silicon One ASIC

Cisco Silicon One ASICは1チップで前世代のルータより転送性能を1.6倍に向上、電力消費を97％削減
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Industry Leading
12.8T System on Chip

Cisco Silicon ONE Q200
3.2T〜12.8 Tbps 8.1 Bpps

6M IPv4
/3M IPv6 

ルートスケール

P4 NPL
プログラマブル
パイプライン

8GB HBM 
ディープ
バッファ

50G 
PAM4 
Serdes 

マルチスライスアーキテクチャ
柔軟性と拡張性

7nm ASIC 
省電力(2.25W/100Gbps)
(1世代目比較 4割減)

フルP4プログラマブル
フィーチャーベロシティの実現

イノベーション – Cisco Silicon One

Cisco Silicon One ASIC
Q200の特徴

１つのアーキテクチャでスイッチングのパフォーマンスとルーティングの柔軟な機能性を両立
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イノベーション – Cisco Silicon One

Cisco Silicon One
ネットワークシリコンへの継続的な投資

Pe
rfo

rm
an

ce

20202019 2021

初の10Tbps越えの
ネットワークシリコン

Core/Peering/DCI

1st Gen Q100
10.8T
16nm

スイッチングシリコン
2倍のスループット拡大

800G/1.6Tへの対応

Web Scale

3rd Gen G100
25.6T

7nm

ルーティングシリコン
1.5倍のスループット拡大

800G/1.6Tへの対応

Core/Peering/DCI

3rd Gen P100
19.2T

7nm

Web Scaleの
Spine/Leaf/TORと
Enterpriseに対応

Core/Peering/DCI
Web Scale
Enterprise

2nd Gen Q200
3.2〜12.8T

7nm

統一されたスケーラブルなアーキテクチャを持つことで、わずか2年で11種類のSilicon One ASICをリリース
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イノベーション – Cisco Silicon One

Cisco Silicon One Architecture
省電力を実現するアーキテクチャ

半導体プロセスの微細化

 Q200は7nmのプロセスで製造
 半導体の微細化により、第1世代のQ100と比
べて性能を18%向上し、消費電力を削減

16nm 7m

10.8T 12.8T

半導体プロセスの微細化、広帯域オンチップメモリ、共有データベースによりQ200は第1世代より40%の省電力化を実現

7nmプロセス

広帯域オンチップメモリ

 HBM(High Bandwidth Memory)は従来のオン
ダイの内蔵SRAMに比べて100倍以上の容量

 オフチップメモリへの接続を不要とし、配線
リソースと電力を節約

HBM

8GB HBM

共有データベース

 すべてのスライスが共通のデータベースメモ
リ(CDB) から直接読み込み、追加のメモリ操
作が不要

 複数のコアに個別メモリをもつアーキテク
チャと比べて、メモリリソースを集約

CDB

高効率なCDB

Q200Q100
7nm
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Cisco Silicon Oneの展開

Cisco Silicon One対応製品のポートフォリオを順次拡充

イノベーション – Cisco Silicon One

SP Routing
Q200Q100 P100 G100

Cisco 8000 シリーズ

Enterprise Switching
Q200

Catalyst 9500X/9600X シリーズ

Data Center Switching
G100

Nexus 9800 シリーズ

Q200
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システムパフォーマンス

6.5 倍

イノベーション – Cisco Silicon One

Cisco8000導入事例：ドイツテレコム

https :/ /www.rcrwire le s s .com/20211020/chips /deutsche - te le kom- cisco- re de sign- ne twork- in- e urope - to- improve - inte rne t- re ach- spee d

Cisco Silicon Oneを搭載したCisco 8000を導入し、ドイツテレコムの環境目標達成に向けて大きく貢献

https :/ /ne wsroom.c isco.com/c/r/newsroom/e n/us /a/y2021/m10/de utsche - te le kom- and- c isco- de live r- fas te r- inte rne t- to- connect- more - pe ople - across- e urope .html

100Gbps  消費電力

92% 削減

ラックスペース

1/8に削減

8ラック 1ラック
260T

- 92%

40T

https://www.rcrwireless.com/20211020/chips/deutsche-telekom-cisco-redesign-network-in-europe-to-improve-internet-reach-speed
https://newsroom.cisco.com/c/r/newsroom/en/us/a/y2021/m10/deutsche-telekom-and-cisco-deliver-faster-internet-to-connect-more-people-across-europe.html
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Cisco8000導入事例：Internet 2
i2 Next Generation Infrastructure (NGI) Program

イノベーション ‒ Cisco Silicon One

70%の消費電力削減を実現、他製品比較で、100Gbpsあたり$94のOPEXを削減

• 老朽化した既存インフラを61台のCisco 8201と 14台のCisco 8202でアップグレード
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先端テクノロジーによる環境への取り組み

光伝送システムのディスアグリゲーションが進むと共にルーターとトランスポンダの統合ニーズが広がる

先端テクノロジー – Optics/Pluggable Coherent

従来のモデル IP/伝送レイヤの融合ディスアグリゲーション

λ1 λ3 λNλ2

伝送装置 伝送装置

ルータ ルータ ルータ ルータ

λ1 λ3 λNλ2

伝送装置

ルータ ルータ

トランスポンダ

λ1 λ3 λNλ2

Coherent DWDM
Pluggable Optics

垂
直
統
合

マ
ル
チ
ベ
ン
ダ
化

レ
イ
ヤ
統
合

オープンインタ
フェース/標準化
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先端テクノロジー – Optics/Pluggable Coherent

コヒーレントオプティクスの小型化の変遷
2011 2014 2016 2018 2020

QSFP-DD DCO CFP2 DCO 

省
ス
ペ
ー
ス
・
省
電
力

WDM伝送・ルータ側に専用のモジュールが必要
専用のモジュールは不要

ルータのポート密度を維持したままDWDM伝送が可能

200G/400G CFP2100G CFP100G MSA 400G QSFP-DD

M
od

ul
at

or

CRX DRV

DSP
ASIC

E-
mux
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アーキテクチャ変革 - Routed Optical Networking

Routed Optical Networking (RON)
現在：様々なレイヤー構成

トラブル対応は組織間の連携が必要

それぞれ独立した複数のレイヤと装置で構成

サービスの観点またはE2Eでの可視化に課題

レイヤ毎のキャパシティ管理・設計・運用

*https://www.cisco.com/c/dam/en/us/solutions/collateral/service-provider/routed-optical-networking/white-paper-sp-acg-400g-ip-transport.pdf

RON：フラットでシンプル

キャパシティ管理や運用が容易で安定性が向上

管理対象機器数やレイヤを削減

E2Eで可視化し、自動化ツールとの連携性が向上

スペースや電力の削減

57%
OpEx 削減

46%
TCO*削減

35%
CapEx 削減

DCOトランシーバ

IP+Optical | End-to-EndのIP化 | 自動化

IPと伝送レイヤの融合により、消費電力、スペース、オペレーションの圧倒的な効率化を実現

https://www.cisco.com/c/dam/en/us/solutions/collateral/service-provider/routed-optical-networking/white-paper-sp-acg-400g-ip-transport.pdf
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アーキテクチャ変革 - Routed Optical Networking

Routed Optical Networking適用領域
Point to Point Mesh / InterconnectPoint to Multipoint

アクセス/メトロ/DCI

アクセス/メトロ

メトロ/アグリゲーション アグリゲーション/コア

アグリゲーション/コア

or

ROADM/アンプ

Mux/Demux

ルータ＋DCO

Muxponder Muxponder

アグリゲーション/DCI

RONは新規に導入するグリーンフィールドや既存のDWDMと相互接続するブラウンフィールドの両方に適用可能
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ルータ＋WDM構成 RON : ルータ＋DCO構成

アーキテクチャ変革 - Routed Optical Networking

WDMとRONのモデル構成比較

HQ1

x 24

x 19

x 2

x 16

WDM (NCS2006)

ルータ (NCS55A2)

光アンプ (NCS1001)

ルータ+DCO (NCS55A2)

WDM用NMS ルータ用NMS ルータ用NMS

x3

x5
x4

 HQから各サイト間を100Gの波長で接続
 ルータはHQを中心にハブ&スポークのトポロジで各サイトと100Gで接続

HQ2

 ルータは隣接サイトのルータとCFP2DCOトランシーバで接続
 長距離で中継が必要な場合は光アンプを使用

HQ1

HQ2

HQ1及びHQ2から
各拠点へのパスを生成
（点線は一部イメージ）

ポイントtoポイントで接続
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ルータ＋WDM構成 RON : ルータ＋DCO構成

アーキテクチャ変革 - Routed Optical Networking

WDMとRONのコスト比較

スペース

電力

 WDM構成を１とした時のRON構
成との比率を比較

 コストはCisco機器のList Priceを
元に計算

 電力は機器の標準使用電力で計算

機器トータルコスト

RONはルータのポート密度を損なうことなく、トランスポンダ構成に比べてトータルコスト、スペース、電力を削減

172 RU 36 RU

5.6K Watts52.3K Watts

WDM/光アンプ トランスポンダ/DCO ルータ

63% 削減

80% 削減

89% 削減
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RON導入事例

https://news-
blogs.cisco.com/apjc/ja/2021/06/25/%E3%82%B7%E3%82%B9%E3%82%B3%E3%80%81%E6%A5%BD%E5%A4%A9%E3%83%A2%E3%83%90%E3%82%A4%E3%83%AB%E3%81%AE%E3%83%A2%E3%83%90%E3%
82%A4%E3%83%AB%E3%83%8D%E3%83%83%E3%83%88%E3%83%AF%E3%83%BC%E3%82%AF%E3%81%ABsr/

アーキテクチャ変革 - Routed Optical Networking

https://news-blogs.cisco.com/apjc/ja/2021/06/25/%E3%82%B7%E3%82%B9%E3%82%B3%E3%80%81%E6%A5%BD%E5%A4%A9%E3%83%A2%E3%83%90%E3%82%A4%E3%83%AB%E3%81%AE%E3%83%A2%E3%83%90%E3%82%A4%E3%83%AB%E3%83%8D%E3%83%83%E3%83%88%E3%83%AF%E3%83%BC%E3%82%AF%E3%81%ABsr/
https://news-blogs.cisco.com/apjc/ja/2021/06/25/%E3%82%B7%E3%82%B9%E3%82%B3%E3%80%81%E6%A5%BD%E5%A4%A9%E3%83%A2%E3%83%90%E3%82%A4%E3%83%AB%E3%81%AE%E3%83%A2%E3%83%90%E3%82%A4%E3%83%AB%E3%83%8D%E3%83%83%E3%83%88%E3%83%AF%E3%83%BC%E3%82%AF%E3%81%ABsr/
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RONの導入効果

お客様の課題

RONの提案

アーキテクチャ変革 - Routed Optical Networking

RON導入事例: 国内ケーブル事業者

WDM伝送装置（トランスポンダやROADM等）を削減すること
で、機器コスト、スペース、電力を削減

ハードウェアの追加なく、200Gへの将来拡張性の確保
高品質で高可用性のL2/L3サービスの提供
 SR/EVPNでプロトコルをシンプル化し、運用性を向上

 OPEX/CAPEXの削減（保守費、ラック収容スペース、機器点数削
減など）

同一網でのL2/L3VPNの一体的なサービス提供
 1GE/10GE回線増による高帯域化の検討

局間のWAN接続にCFP2 DCOを2機以上搭載可能なルータを提案
(NCS-55A2-MOD)

次世代プロトコルのSRをアンダーレイプロトコル、EVPNをオー
バーレイプロトコルで設計

 50msの高速な切り替え(SR TI-LFA)
ルータのマルチホーム冗長化 (EVPN)

EDFA アンプは
1スパンでのみ利用

NCS-55A2-MOD
1TH2H

NCS-55A2-MOD
1TH2H

CE

コヒーレント
オプティクス(DCO)

CFP2-WDM-DS-
1HL= (Non TOF) 

EVPN Active/Active 
Multi-home

50ms Protection 
w/TI-LFA

NCS-1001
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Converged SDN Transport Arhitecture:

Service Provider Network

アーキテクチャ変革 - Routed Optical Networking

RON対応プラットフォーム
Segment Routing | EVPN | Routed Optical Networking | Automation

DCI & Peering
Secure | Small Form Factor | Hardening

Access Core & EdgePre-Agg & Aggregation
High Availability | Flexibility | Scalability | Granular QoSHigh Availability | Port Density High Availability | Flexibility | Scalability

ASR 9000 シリーズNCS 5500 シリーズNCS 500 シリーズ Cisco 8000 シリーズ
Peering

Core/LSR
Aggregation

DCIService Edge
BNG

L2/L3 PEAccess L2/L3 PE
Cell Site

CPE
Aggregation

Pre-Agg Peering

Core/LSR

L2/L3 PE
Aggregation DC/DCI

Pre-Agg

Converged SDN Transport Arhitecture:

PeeringCore/LSR
DC/DCIAggregation

Cisco SPルーティング製品のすべてのシリーズでRONに対応

CFP2DCO 400G ZR/
ZR+ 100G ZR4 CFP2DCO 400G ZR/

ZR+ 100G ZR4 CFP2DCO 400G ZR/
ZR+ 100G ZR4 400G ZR/

ZR+ 100G ZR4
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